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ENELION VERTICA - instrukcja montazu

1. Wazne informacje

1.1. Postanowienia ogélne

tadowarka firmy Enelion (zwana dalej urzagdzeniem,
tadowarkga lub terminalem tadujgcym) jest stacjg
tadujgca przeznaczong do tadowania pojazdéw elek-
trycznych w rozumieniu ,Ustawy o elektromobilnosci
i paliwach alternatywnych” z dnia 11 stycznia 2018 roku
w podpunktach 5, 12, 13 oraz 27 art. 2 ww. ustawy.

Instalacja i serwis urzadzenia musza by¢ przeprowa-
dzane przez osoby wykwalifikowane i uprawnione,
anaprawy moze przeprowadzac jedynie producent badz
upowaznione przez producenta podmioty. W okresie
gwarangji tylko autoryzowane serwisy i producent
mogg dokonywac napraw gwarancyjnych

Zabrania sie ingerencji w elementy mechaniczne,
elektryczne i elektroniczne oraz w oprogramowanie
urzadzenia pod rygorem utraty gwarancji. Wyjatkiem
Sg czynnosci opisane w ponizszej instrukcji oraz takie,
ktdre zostaty uzgodnione pisemnie z producentem.

Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za uszkodze-
nia mienia wynikajgce z wyzej zabronionej ingerencji
w produkt.

Instalacja elektryczna, z ktérej korzystac bedzie urza-
dzenie w trakcie eksploatacji musi spetnia¢ warunki
opisane w instrukcji montazu. Producent nie ponosi
odpowiedzialnosci za nieprawidtowe wykonanie i/lub
zabezpieczenie instalacji elektrycznej, do ktérej jest
podigczone urzadzenie.

Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za niepra-
widtowe funkcjonowanie instalacji elektrycznej, do
ktdrej jest podtgczone urzadzenie.

Instalacja elektryczna, z ktérej korzysta¢ bedzie urza-
dzenie w trakcie eksploatacji musi by¢ zgodna z nor-
mami prawnymi obowigzujgcymi w miejscu instalacji
i eksploatacji urzadzenia.

Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za szkody
spowodowane przez instalacje elektryczng niespet-
niajgcg norm prawnych.

Urzadzenie nie posiada wbudowanego wigcznika.

Urzgdzenie uruchamia sie w raz z pojawieniem sie
napiecia zasilajgcego. Odciecie zasilania musi by¢
zapewnione poprzez odpowiednie aparaty instalacji
elektrycznej opisane w instrukcji montazu. Poza sytu-
acjami awaryjnymi urzadzenie nie moze by¢ wytagczane
w trakcie procesu tadowania.

Zabrania sie wigczania zasilania urzadzenia, gdy obu-
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dowa urzadzenia pozostaje otwarta.

Zabrania sie uzytkowania tadowarki uszkodzonej
mechanicznie, badz sygnalizujgcej btad krytyczny.

Zabrania sie umieszczania w gniezdzie tadowarki obiek-
téw do tego nieprzeznaczonych. Jedynym obiektem
przeznaczonym do umieszczania w gniezdzie tadowarki
jest sprawny kabel zasilajgcy o odpowiednim dla mocy
urzadzenia i typu pojazdu elektrycznego przekroju,
zakonczony sprawng wtykg typu 2 wg EC 621962.

Zabrania sie uzywania przedtuzaczy oraz adapteréw
i przejSciéwek kabla tadujacego.

Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za utrate
zdrowia lub zycia wynikajaca z niestosowania sie do
wyzej wymienionych zalecen.

Producent dopuszcza w okresie gwarancji wykupie-
nie pakietéw wsparcia dla urzgdzenia (przedtuzona
gwarancja/serwisowy) pod warunkiem wykonania
przegladu kwalifikujgcego przed nabyciem pakietu.
Szczeg6ty mozna uzyskaé w dziale sprzedazy Enelion..

Stacja tadowania nie obstuguje funkcji wentylacji.
Tabliczka znamionowa obecna na urzadzeniu jest

jego integralng czescig i nie moze by¢ usunieta lub
uszkodzona pod rygorem utraty gwarancji producenta.

Do zestawu zostaty dotgczone trzy samoprzylepne
tabliczki z informacjg o wartosci pradu zasilaja-
cego. Nalezy wybra¢ odpowiednig zgodnie ze
specyfikacja i naklei¢ obok tabliczki znamionowe;j.

§.3 enelion

inputioutput: 32 &, Jxa(d W, S0VED He

Do Mot o0 Ehiﬂj&l e PC'MEI"
Warranty void if this sticker remawed|
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Designed & Assemblad in Poland

Rys. 1: Przyktadowa tabliczka informacyjna
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1.2. Wskazéwki dotyczgce bezpieczenstwa

Nie nalezy prowadzi¢ montazu zewnetrznego pod-
czas trwania opadoéw atmosferycznych badz silnego
wiatru jesli wystepuje ryzyko, ze do urzadzenia moze
sie dosta¢ woda badzZ zanieczyszczenia.

Wszystkie czynnosci opisane w tej instrukcji nalezy
przeprowadzaé po upewnieniu sie, ze w przewodzie
zasilajgcym nie ma napiecia.

Jezeli zauwazone zostang uszkodzenia elementow
takich jak: gniazdo, kabel tadujgcy, wtyczka, uchwyt
wtyczki lub innego komponentu statego/trwatego,
nalezy ten fakt zgtosi¢ do operatora stacji tadowania.

05-2024
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2. Informacje ogodine

ENELION VERTICA jest modutowg stacjg tadujgca do
samochodéw elektrycznych, sktadajaca sie zobudowy
w postaci Stupa ENELION VERTICA, Modutéw ENELION
VERTICA odpowiadajacych za proces tadowania oraz
opcjonalnych dodatkéw i akcesoridw.

Konstrukcja modutowa pozwala tatwo zmieniaé funkcje
urzadzenia przez wymiane lub dodanie modutéw
tadujacych oraz akcesoridw tak, by urzadzenie najlepiej
odpowiadato potrzebom uzytkownika. Przygotowanie
do eksploatacji r6zni sie w zaleznosci od wybranych
funkcji urzadzenia.

Rys. 2: Stacja tadowania ENELION VERTICA.

2.1. Funkcje dodatkowe

Wszystkie stacje tadujgce ENELION sg kompatybilne
z autorskim protokotem komunikacyjnym ENELION
CHAIN, umozliwiajgcym prace w lokalnej siecitadowa-
rek. Dzieki temu mozna uruchomi¢ funkcje ENELION
DLB zapewniajgcg dynamiczne balansowanie obcia-
zeniem. Pozwala to na zmniejszenie liczby urzadzen
wymagajacych potaczenia zinternetem i efektywniejsze
wykorzystanie mocy przytgcza natadowanie pojazdow.

Wszystkie urzgdzenia ENELION mozna wyposazy¢
w ENELION BRIDGE (dodatek do nabycia osobno).
Dodaje on do urzgdzen funkcje Smart oraz umozliwia
potaczenie urzgdzenia z systemem zdalnego zarzga-
dzania (zgodnego z OCPP 1.6) poprzez sie¢ internet.

Informacje ogélne
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Aby dowiedziec sie wiecej, zapoznaj sie z instrukcja
«Instrukcja uzytkownika”. Zawiera ona szczegoé-
towe informacje o funkcjonalnosciiuzytkowaniu
urzadzenia.

2.2. Stup ENELION VERTICA

Stup ENELION VERTICA jest wymagang czescig urzga-
dzenia. Montowane sg w nim Moduty ENELION VER-
TICA, bedace czescig wykonawczg procesu tadowania.
Dostepny jest w 2 kolorach: srebrnym oraz czarnym.

Rys. 3: Stup ENELION VERTICA bez zamontowanych
modutdéw tadujacych.

2.2.1. Otwieranie i zamykanie urzadzenia

Dostep do wnetrza urzadzenia jest zabezpieczony
poprzez konstrukcje Stupa ENELION VERTICA. Przed
operacjami na urzgdzeniu nalezy otworzy¢ Stup ENE-
LION VERTICA zgodnie z instrukgja.
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W celu zamkniecia Stupa ENELION VERTICA nalezy
wykonac wszystkie kroki w odwrotnej kolejnosci.

Zamykanie i otwieranie Stupa ENELION VERTICA
nie zmienia sie w zaleznosci od obecnos$ci Modu-
téw ENELION VERTICA w urzadzeniu.

1. Korzystajgc z zatgczonego bitu Torx Security T25
odkreci¢ Sruby wieka urzadzenia. Znajdujg sie
one po obu stronach urzadzenia. Wieko odto-
zy¢ w miejsce w ktérym nie bedzie narazone na
uszkodzenia.

4 1§

= =

Rys. 4: Demontaz wieka Stupa ENELION VERTICA.

2. Odblokowac ptyte zamka za pomoca klucza (jeze-
li wystepuje zamkniecie patentowe). Nastepnie,
korzystajac z klucza imbusowego 5 mm, odkrecic
Sruby M6 demontujac ptyte zamka.

05-2024
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Rys. 5: Odblokowanie ptyty zamka.

3. Zdemontowa¢ ptyte zamka wyjmujac jg ku gorze.

il il

Rys. 6: Demontaz ptyty zamka.

Informacje ogélne
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2.3. Modut ENELION VERTICA

2.3.1. Modut ENELION VERTICA z gniaz-
dem

Modut ENELION VERTICA z gniazdem jest funkcjonalng
czescig stacji tadowania.

Modut ten zapewnia gniazdo Typu 2 do tadowania
pojazdow pragdem do 32 A na 3 fazach i moze zostac
zamontowany po dowolnej stronie Stupa ENELION
VERTICA. Wyposazony jest w ekran OLED na ktérym
wyswietlajg sie instrukcje oraz informacje o trwajgcym
tadowaniu.

“
et

Rys. 7: ENELION VERTICA Module z gniazdem.

Informacje ogélne
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2.3.2.Modut ENELION VERTICA z kablem

Modut ENELION VERTICA z kablem jest funkcjonalng
czescig stacji tadowania.

Modut ten zapewnia przewdd tadujacy do tadowania
pojazdéw pragdem do 32 A na 3 fazach i moze zostac
zamontowany po dowolnej stronie Stupa ENELION
VERTICA. Wyposazony jest w ekran OLED na ktérym
wyswietlajg sie instrukcje oraz informacje o trwajacym
tadowaniu.
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Rys. 8: ENELION VERTICA Module z kablem.
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2.3.3.Montaz i demontaz Modutéw ENE-
LION VERTICA

Aby zamkna¢ urzadzenie, nalezy wykonaé wszyst-
kie kroki w odwrotnej kolejnosci.

O UWAGA

Moduty ENELION VERTICA wyposazone w ENE-
LION VERTICA Link sg kompatybilne wytgcznie
ze stupami ENELION VERTICA wyposazonymi
w moduty ENELION VERTICA Link!

Rys. 9: Stup ENELION VERTICA wyposazony
w modut ENELION VERTICA link

10
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Rys. 10: Modut ENELION VERTICA kompatybilny ze
stupem wyposazonym w modut Verica link

1. Otworzy¢ Stup ENELION VERTICA zgodnie z in-

strukcjg 2.2.1 Otwieranie i zamykanie urzqdzenia.

. Umied¢ modut powyzej Stupa ENELION VERTICA.

Umiesci¢ dolng krawedz w prowadzeniu. Ostroz-
nie wsung¢ Modut ENELION VERTICA w gniazdo
zasilajgce do zréwnania sie jego gérnej krawedzi
z krawedzig Stupa ENELION VERTICA.

Rys. 11: Montaz Modutéw ENELION VERTICA

3. Zamkna¢ Stup ENELION VERTICA zgodnie z in-

strukcjg 2.2.1 Otwieranie i zamykanie urzqdzenia.

Informacje ogélne
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3. Wytyczne projektowe instalacji ~ Przy ukladzie TN-C nalezy rozdzieli¢ przewdd PEN na
N oraz PE, tak jak na schemacie ponizej.

3.1. Uklady sieciowe zasilania stacji

TN-C

Stacje tadowania Enelion przystosowane sg do zasilania
Generator lub transformator

piecioprzewodowego. W sieci typu TN-S 230/400V,

jest to opcja standardowa. @
Faza-Faza
® C
TN-S 230/400 V © |5
Generator lub transformator \ 4 S— @ Faza-N
230V
AN e () — (e
Faza-Faza
* s () | 00y
* o () ¢ N
. I (N oV L1 L2L3 N PEN
@ Odbiornik
AN NN re
Uziemienie

L1L2 L3 N PE

@

EVSE TN-C-S230/400V
Uziemienie Generator lub transformator
Y Y \—p (1)
Faza-Faza
’ m— () |5V
Mozliwe jest zasilenie stacji z innych systeméw sie- ° P— @
ciowych opisanych ponizej: ¢ :gf)a\‘/"‘
& ] (N
PEN
TT 230/400V
Generator lub transformator PE

L1L2L3 N PE

Faza-Faza
0 =" ) D [
* E—] @ Faza-N Uziemienie Uziemienie
mm (v) V3OV
@ LLzLsnPe @ W przypadku sieci IT 120/230V wystepujacej np.
EVSE w Norwegii, podtgczenie wyglada nastepujgco. Nalezy
Uziemienie Uziemienie zwréci¢ uwage na to iz jedna z faz petni funkcje prze-

wodu Neutralnego, jest to wazne podczas instalacji
RCD. W takiej sieci nie ma mozliwosci tadowania
3 fazowego, tylko cze$¢ pojazdow bedzie w stanie
tadowac sie 2 fazowo.

Wytyczne projektowe instalacji 11
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IT120/230V
Generator lub transformator PE
L1 & -
¢——mmm (1) L2 a
@ Faza-Faza L3 - &
230V
[ '] &
@ Faza-PE
PE 120V
Highz

L1L2L3N PE

@ EVSE

Uziemienie Uziemienie

L ¥}

racy

iy, |

Nie ma mozliwosci zasilania stacji z sieci IT 230/400V

IT 230/400 V - NIEDOZWOLONE !!!

Generator lub transformator

Faza-Fazz
’ s (2) | s00v

HighZ Rys. 12: Schemat podtgczenia RCD B z podno-
$nikiem do zasilania
L1L2L3 N PE L. . . . , . .
@ EVSE Podnosnik posiada interfejs LED, ktory sygnalizuje
— — stan urzadzenia:
Uziemienie Uziemienie

1. Ciagty zielony oznacza, ze urzadzenie jest gotowe
do dziatania.

Inne, bardziej skomplikowane systemy zasilajgce 2

wymagaja konsultacji technicznych przed zakupem. -+ Clagty czerwony oznacza blokadg urzadzenia, po

3 nieudanych prébach podniesienia. W tym przy-
padku wymagana jest obecnos¢ przy stacji i pod-

3.1.1. RCD B z podnosnikiem niesienie podnosnika recznie.

Istnieje mozliwo$¢ zamontowania uktaduRCD Bz pod- 3. Migajacy czerwony oznacza, ze podnosnik podej-
nosnikiem. Podnosnik to osobne, fizyczne urzadze- muje prébe podniesienia dzwigni wytgcznika roz-
nie, ktére montowane jest na szynie DIN i musi by¢ nicowopradowego.

zamontowane obok wytgcznika. W zaleznosci od ilosci
faz, uktad wytgcznika z podnos$nikiem zajmuje 4 lub
5 pdl na szynie DIN.

Zasilanie podnosnika powinno byé wyprowadzone

przed zasilaniem RCD B, aby nie zostato wytgczone
w momencie zadziatania RCD B.

12 Wytyczne projektowe instalacji
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|
Rys. 13: Interfejs podnos$nika

Podnosnik moze pracowac w trzech trybach:

Auto - tryb, w ktérym podnos$nik podejmuje mak-

symalnie 3 préby podniesienia RCD, w przypadku

wytgczenia wytgcznika:

1. Pierwsza prdéba wykonywana jest po 10 sekun-
dach od zadziatania wytgcznika réznicowoprado-
wego.

2. Jedliw przeciggu 15 minut wytacznik zostanie wy-
zwolony ponownie, to podnosnik wykona druga
prébe podniesienia po 1 minucie.

3. Jesliponownie, po czasie mniejszym niz 15 minut,
zostanie wyzwolony wytacznik réznicowoprado-
wy, to wykonana zostanie trzecia préba podnie-
sienia po czasie 5 minut.

Czwarte wyzwolenie wytgcznika réznicowopragdowego
wytgcza dziatanie podnosnika. W tym momencie
wymagane jest reczne podniesienie dzwigni wytgcz-
nika RCD B.

Wytyczne projektowe instalacji

04 - 2024

Proces zostat przedstawiony w formie schematu na
ponizszym rysunku.

{ 15min ‘_1I X
— ONZOFF %S 0N 4 OFF

4 300s 3 60S
OFF«<=ON+—0FF+—ON

w L

Manual — standardowe dziatanie wytgcznika rézni-
cowoprgdowego. Po wytgczeniu sie, RCD B wymaga
recznego podniesienia.

Lock — zabezpieczenie przed nieuprawnionym doste-
pem. Po ustawieniu podnosnika w tym trybie, mozna
zastosowac plombe, ktéra uniemozliwia zmiane trybu
dziatania podnosnika przez osoby nieuprawnione.

W przypadku zakupu stacji Enelion z wytgcznikiem
réznicowoprgdowym z podnos$nikiem, podnosnik
zostanie ustawiony na tryb auto.

3.2. Rekomendacja przytgcza elektrycznego

Stacje tadowania systemu ENELION VERTICA przysto-
sowane s do zasilania piecio-przewodowego, w sieci
typu TN-S. W standardowym wariancie instalacji
kazdy modut ENELION VERTICA powinien by¢ zasilany
osobnym przewodem z rozdzielnicy. W rozdzielnicy
powinny znajdowacd sie wymagane zabezpieczenie
w postaci wytgcznika nadpragdowego o charaktery-
styce B lub Ci pradzie znamionowym 32 A lub mniej-
szym, odpowiednim do konfiguracji urzadzenia. Dla
zadeklarowania zgodnosciznorma PN-EN IEC 61851-
1:2019-10, kazdy punkt tadowania musi by¢ réwniez
indywidualnie chroniony przed pragdem réznicowym
typu A oraz B. Wymaganie to moze by¢ spetnione
poprzez instalacje wytgcznika réznicowoprgdowego
typu B (RCD B 30 mA/40 A) lub RCD EV (30 mA/40 A)
w rozdzielnicy we wtasnym zakresie. Ostateczny dobér
aparatury zabezpieczajacej nalezy do uprawnionego
projektanta lub wykwalifikowanego elektryka.

Innym, zalecanym i réwnoczesnie bardziej ekono-
micznym rozwigzaniem jest instalacja wytgcznika
RCD B zakupionego wraz z urzgdzeniem od firmy
Enelion. Istnieje takze mozliwos$¢ zastosowania akce-
sorium RCM B - Residual Current Monitor typ B - patrz
podpunkt 6.3.2 RCM B. RCM B dobezpiecza stacje
i wraz z RCD A stosowanym w rozdzielnicy spetnia
wszystkie wymagania dotyczace bezpieczenstwa.
W przypadku koniecznosci zasilania stupa z dwoma
modutami tadujacymi jednym przewodem, nalezy
zastosowac akcesorium - Vertica Splitter, opisane

13
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w rozdziale 5. Montaz Stupa Vertica - pozwalajgce
na bezpieczne rozgatezienie zasilania na dwa panele
tadujace wewnatrz Stupa Vertica. Akcesorium Enelion
Spliter zawiera listwe rozgatezna, dwa zabezpiecze-
nia nadmiarowo pragdowe B32, zestaw przewoddw
i elementy montazowe. Cato$¢ montowana jest na
dotaczonych szynach TS35 w dolnej czesci Stupa
Vertica. Nalezy pamietac o zabezpieczeniu kazdego
Modutu Vertica wytacznikiem réznicowo pragdowym
o charakterystyce opisanej powyzej. Przekréj przewo-
déw zasilajacych musi zosta¢ dobrany na podstawie
odlegtosci od rozdzielnicy i innych warunkoéw lokalizagji
przez uprawnionego elektryka.

W przypadku podtaczenia zasilania do stacji
ENELION VERTICA za pomocg ztgczy wchodza-
cych w standardowe wyposazenie stacji, nalezy
zastosowac przewody o maksymalnym przekroju
10 mm? w przypadku przewodu YKY. Dla prze-
wodu zakoriczonego tulejkg (LGY) maksymalny
przekréjto 6 mm?2,

W przypadku kostki Enelion Splitter (wariant pod-
taczenia 3-4 oraz 7-8) standardowy przekrdj zyty
to 16 mm2 Cu. Na zyczenie klienta, maksymalny
przekréj zyty to 50 mm? Cu/Al.

W przypadku wersji Enelion Chain (wariant
poditgczenia 9-12) standardowy przekroj zyty to
50 mm? Cu/Al.

W przypadku montazu kilku stupéw w ,taficuchu zasi-
lajgcym” (chain) nalezy zastosowac¢ warianty Power
Daisy Chain opisane w rozdziale 5 Montaz Stupa
Vertica. Schemat ponizej przedstawia taki sposéb
montazu urzadzen:

SEUP 1 SEUP 2 StUP N
ROZDZIELNICA
GEOWNA
maks. maks. maks
5x 50 mm? 5 x 50 mm? 5 x 50 mm?
Cu/Al Cu/Al Cu/Al
14
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Wersja Power Daisy Chain zawiera dwa ztgcza szynowe
potgczone ze sobg wewnatrz urzadzenia. Ztacza te
pozwalajg na przytgczanie przewodéw o maksymal-
nym przekroju 50 mm?, wykonanych z miedzi lub
aluminium. Kazdy modut jest wyposazony indywidu-
alnie w wytgcznik RCD B lub RCD A (dla RCD A nalezy
zastosowac dodatkowo RCM B w kazdym module)
oraz wytgcznik nadpragdowy B32. Opcjonalnie kazdy
modut moze by¢ réwniez wyposazony w Enelion MID
(certyfikowany licznik energii elektrycznej). Przekroje
i materiat przewoddw, dopuszczalne odlegtosci miedzy
stupami oraz zabezpieczenia w rozdzielnicy gtéwnej
powinny zosta¢ dobrane przez uprawnionego projek-
tanta. W przypadku montazu stupéw w tancuchu (chain)
zalecamy wyposazenie stacji w funkcje DLB (Dynamic
Load Balancing), pozwalajaca ustawié limit pradu
pobieranego przez wszystkie urzadzenia wtancuchu.

Przewody prowadzone w ziemi muszg zostac
zainstalowane zgodnie w obowigzujgcymi prze-
pisami budowlanymi. W celu wygodnej instalacji
zalecane sg elastyczne przewody zasilajgce, typu
linka, zakonczone

tulejkami zaciskowymi. Przew6d powinien wysta-
wac okoto 80 cm ponad poziom fundamentu.

3.3. Wyposazanie w dodatki i podtaczenia
elektryczne

Ze wzgledu na modularng budowe stacji tadowania Sys-
temu ENELION VERTICA, sposdb podtagczenia elektrycz-
nego jest zalezny od zastosowanych dodatkéw. Ponadto,
w celu realizacji pewnych funkcji urzgdzenia, wymagane
jest podtaczenie z uwzglednieniem ustalonej rotacji faz.
Przytacze elektryczne Stupa ENELION VERTICA standar-
dowo wykonywane jest dwoma osobnymi przewodami
5 x 6 mm?, Przewody te wpinane sg w czteropolowe
ztacze zaciskowe (L, L, L, N), kabel uziemiajgcy PE moco-
wany jest bezposrednio zatgczong koricdwka oczkowa
(izolowana koricéwka oczkowa 6 mm? mocowanie M5)
do konstrukcji aluminiowej. Wymagane jest zastoso-
wanie dedykowanej zaciskarki do konektordéw izolo-
wanych. Przewody typu linka muszg by¢ zakonczone
izolowana tulejkg zaciskowg o odpowiednim rozmiarze.

Wytyczne projektowe instalacji
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3.4. Kryteria wyboru lokalizacji

ENELION VERTICA moze zostac zainstalowany zaréwno
zewnetrznie jak i wewnetrznie.

Urzadzenie zaprojektowano do montazu w poblizu
miejsc parkingowych pojazdéw z napedem elektrycz-
nym. W przypadku stosowania w strefie zagrozenia
kolizjg z pojazdem, konstrukcje nalezy zabezpieczy¢
odpowiednimi odbojnicami pomalowanymi na pasy
z6tte i czarne (ostrzegajace o skrajni).

System montazu Stupa ENELION VERTICA umoz-
liwia jego obroét w osi pionowej o wielokrotnos¢
kata 90 stopni.

Nalezy pamieta¢, ze przepisy krajowe mogg definio-
wac przestrzeh montazu. Urzgdzenie nie powinno
znajdowac sie w miejscu wysokiego nastonecznienia,
mogacego spowodowacd przegrzanie sie urzgdzenia.

Nie nalezy instalowac¢ urzadzenia w poblizu zrédet

ciepta ani w matych, zamknietych przestrzeniach
(np. skrzynce).

Wytyczne projektowe instalacji

04 - 2024

Zabroniona jest instalacja przewodu zasilajgcego nie-
zgodnego z wytycznymi w rozdziale 3.1 Rekomendacja
przytacza elektrycznego.

Zabroniona jest instalacja urzadzenia w strefach
zagrozonych wybuchem.

Nalezy uwzgledni¢ lokalne przepisy dotyczace insta-
lacji elektrycznych, srodkéw zapobiegania pozarom
oraz zapobiegania nieszczesliwym wypadkom, a takze
zapewni¢ drogi ewakuacyjne w miejscu montazu.

Zabroniona jest instalacja urzgdzenia w lokalizacji
narazonej na spadajgce przedmioty, ktére mogtyby
uszkodzi¢ tadowarke.

Przed instalacjg nalezy upewnic sie, ze nad tadowarka
w jej obrysie znajduje sie minimum metr wolnej prze-
strzeni.

Rowniez po instalacji nalezy upewni¢ sie, ze
w przestrzeni nad obrysem urzgdzenia nie pojawiajg
sie zadne zamocowane na state obiekty (np. tablice
reklamowe, znaki drogowe itp). Przestrzen ta jest
potrzebna do serwisowania stacji tadujace;j.

O UWAGA

Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za
uszkodzenia, wynikajgce z niestosowania sie
do wyzej wymienionych zalecen.

15
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3.4.1. Schematy wariantéw podtaczenia
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Wariant nr 1

Uktad

MCB/B
32A/6kA

& MCB/B
32A/6kA

Rewers
modut fadujacy

@ zue

Linia kablowa
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Wariant nr 2

X
N

Rewers
modut fadujacy
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. - RCDB

@ 30mA 40A

Uktad Iil»- RCD B
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LICZNIK MID
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H
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E

3
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N
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- RCDB  Ukiad - RCD B o
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Rys. 14: Warianty podtgczenia cze$¢ 1/3
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Wariant nr 3 Wariant nr 4

Rewers

modut fadujacy Rewers

modut fadujacy

O -
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l au:’omatycz'nekggn*
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gtéwna

Rys. 15: Warianty podtgczenia czes¢ 2/3
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Wariant nr 7 Wariant nr 8

Rewers Rewers
modut fadujacy modut tadujacy

RCD A RCD A RCDA RCD A
30mA 40A 30mA40A  30mA 40A 30mA 40A
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Rys. 16: Warianty podtgczenia cze$¢ 3/3
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Wariant nr 9 (CHAIN) Wariant nr 10 (CHAIN)
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Wariant nr 11 (CHAIN)
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modut tadujgcy modut tadujacy
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3.4.2.Schematy pogladowe Modutéw ENELION VERTICA

Model A}

3d S W

£x Txbmmz
HOFW2-E 105°C
1000Y

S Txfiman
HOTW2-6 105"C
Lk

PE

3 '1?-‘-. Zigeze zasilajgoe Amphenal

Modud fadujacy - Gnigedo typ 2

Model B)

HOTBZ5-FEE0mma+ 140, 7Smm2 450/ 750V

Ex 1xBmmZ
HOTV2-K 105°C
1000v PE

3 ~Z]‘ Zigeze rasdlajgce Amphenol

Modul ladujacy - Kabel typ =

Rys. 17: Schematy pogladowe modutéw ENELION VERTICA cze$¢ 1/2

Wytyczne projektowe instalacji
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Model C)
Medut tadujgcy - Gniazdo typ 2
Z ukladem RCM B & ma DC

3 Griarda
™F2

fu 1 pfmm2
HOTVI-K 105°C
10N

R
HITVE-K 106°C 1000%

s
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Model D)

Modul ladujacy - Kabel typ 2
Z ukladem ACM 8 6 mA DC

HOTBES-FEG Qererd+ 1l Thma 45007 51V

Sa Ixfmen
MOV 1057C 1000V

3.7 g e Mgl

Rys. 18: Schematy pogladowe modutéw ENELION VERTICA cze$¢ 2/2
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4. Fundament

Stup ENELION VERTICA moze zostac¢ zainstalowany
na 3 sposoby:

* nadedykowanym prefabrykacie fundamento-
wym ENELION

* na odpowiednim istniejagcym fundamencie
z wykorzystaniem dodatkowych Srub monta-
zowych,

+ z wykorzystaniem zestawu fundamentowego
ENELION.

4.1. Dedykowany prefabrykat fundamen-
towy ENELION

Dedykowany prefabrykat fundamentowy ENELION
pozwala na skrécenie czasu wykonania montazu, bez
koniecznosci oczekiwania na utwardzenie betonu.

Rys. 19: Prefabrykat fundamentowy ENELION.

Zestaw fundamentu sktada sig z:
+ 1 x prefabrykat fundamentowy,
+ 8 x podktadki,

+ 8 x nakretki M12.

4.1.1. Wykonanie fundamentu z prefabry-
katu fundamentowego ENELION

1. Z prefabrykatu fundamentowego zdemontowac
nakretki M12 i podktadki i zabezpieczy¢ do czasu
montazu Stupa ENELION VERTICA.

Fundament
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2. Wykona¢ w podtozu wykop o wymiarach wiek-
szych niz400 mm x 600 mm ($r. x gt.) lub 400 mm
x 400 mm x 600 mm (szer. x dt. x gt.). Grunt bez-
posrednio pod fundamentem zagesci¢ do wskaz-
nika zageszczenia minimum 0,97.

_A00wa00 | 400

Rys. 20: Schemat wykopu fundamentowego.

3. Prefabrykat posadowic i pionowa¢ w wykopie na
gtebokosci nie wiekszej niz 0,55 m ponizej pozio-
mu terenu, tak aby prefabrykat byt na poziomie
gruntu lub powyze;j.

Rys. 21: Posadawianie prefabrykatu w wykopie.
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4. Umocowa¢ prefabrykat wypetniajac pozosta-
tos¢ wykopu gruntem i zagesci¢ do wskaznika
zgeszczenia minimum 0,97.

Rys. 22: Prawidtowo wykonany fundament z wyko-
rzystaniem prefabrykatu fundamentowego.

Tak przygotowany fundament umozliwia wykonanie
montazu Stupa ENELION VERTICA.

4.2. Odpowiedni istniejacy fundament

W przypadku istnienia odpowiedniego fundamentu,
wyposazonego w przytacze elektryczne, spetniajgcego
wymagania prawne oraz konstrukcyjne, mozliwy jest
montaz Stupa ENELION VERTICA po zapewnieniu odpo-
wiedniego przytwierdzenia Stupa ENELION VERTICA
do fundamentu. Zalecane jest zastosowanie pretéow
gwintowanych M12.

4.2.1. Przygotowanie istniejacego funda-
mentu

1. W fundamencie wykona¢ otwory pod kotwy che-
miczne zgodnie z instrukcjami producenta stoso-
wanych kotew chemicznych. Kotwy zamontowac
w kwadracie o wymiarach 120 mm x 120 mm.
Przewody muszg miesci¢ sie w przepustach ka-
blowych Stupa ENELION VERTICA.

24
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Rys. 23: Wykonane otwory pod kotwy chemiczne.

2. Zamontowac kotwy chemiczne zgodnie z instruk-
cjami producenta. Minimalna gteboko$¢ zako-
twienia to 110 mm. Montaz przeprowadzi¢ tak,
by koniec pretéw gwintowanych wystawat od 40
mm do 60 mm powyzej powierzchni fundamen-
tu.

Rys. 24: Prawidtowo wykonany fundament z wyko-
rzystaniem kotew

Po przygotowaniu kotew wedle instrukcji mozna wyko-
na¢ montaz Stupa ENELION VERTICA.

Fundament
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4.3. Zestaw fundamentowy ENELION

Zestaw fundamentowy ENELION pozwala wykonac
fundament w gruncie odpowiedni do montazu Stupa
ENELION VERTICA. Poprawne wykonanie fundamentu
z uzyciem zestawu fundamentowego ENELION wymaga

zabetonowania go w wykopie.
3

|

Rys. 25: Zestaw fundamentowy ENELION

Zestaw do przygotowania fundamentu sktada sie z:

* 4 x prety gwintowane,
* 2 X ptyty bazowe,
+ 8 x podktadki,

* 20 x nakretki M12.

Fundament
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4.3.1. Wykonanie fundamentu z wykorzy-

staniem zestawu fundamentowego
ENELION

. Wykona¢ w podtozu wykop o wymiarach 250 mm

X 600 mm (3r. x gt.) lub 250 mm x 250 mm x 600
mm (szer. x dt. x gt). Grunt bezposrednio pod
fundamentem zagesci¢ do wskaznika zageszcze-
nia minimum 0,97.

. Zmontowa¢ zestaw fundamentowy ENELION

zgodnie z ilustracjg. Gérna ptyta bazowa powin-
na znajdowac sie w odlegtosci od 40 mm do 60
mm od kohca gwintowanej szpilki.

Rys. 26: Wytyczne do montazu zestawu fundamen-
towego ENELION.

. Umiesci¢ zmontowany zestaw fundamentowy

ENELION w wykopie. Przewody zasilajgce wypro-
wadzi¢ ponad powierzchnie na wysokos¢ okoto
800 mm. Umocowaé zestaw fundamentowy
z zachowaniem pionu w taki sposob by korce
pretow gwintowanych wystawaty powyzej po-
wierzchni fundamentu na odlegto$¢ od 45 mm
do 65 mm. Gérna ptyta bazowa powinna znajdo-
wac sie powyzej oczekiwanej powierzchni funda-
mentu i zachowad poziom, tak by mozliwe byto jej
zdjecie po utwardzeniu betonu.
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i bl
b1

Rys. 29: Poprawnie umieszczony zestaw funda-
mentowy w wykopie.

-

Rys. 27: Schemat umieszczenia zestawu fundamen-
towego w wykopie.

k- b
Rys. 30: Przekréj zabetonowanego zestawu
fundamentowego.

Rys. 28: Szczegbty umieszczenia gornej ptyty . . L, .
bazowej w wykopie. 5. Po utwardzeniu sie betonu odkreci¢ nakretki

M12, nastepnie zdjg¢ podktadki oraz gérng ptyte

bazowa. Podktadki i nakretki bedg potrzebne do
4. Zabetonowac fundament betonem B25 (C20/25). przykrecenia Stupa ENELION VERTICA.

26 Fundament
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Rys. 31: Poprawnie zabetonowany zestaw
fundamentowy.

Rys. 32: Usuniecie gérnej ptyty bazowej z zestawu
fundamentowego.

6. Na wystajagce z betonu prety wkreci¢ nakretki
z podktadkami tak aby utworzyty dystans pomie-
dzy podstawg a instalowanym stupem.

Tak wykonany fundament jest gotowy do montazu
Stupa ENELION VERTICA.

Fundament
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Rys. 33: Wkrecenie nakretek i podktadek dystan-
sowych na wystajgce prety.
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5.Montaz stupa ENELION VERTICA

O UWAGA

Przed przystapieniem do instalacji, nalezy odta-
czy¢ zasilanie w przewodach zasilajacych.

O UWAGA

Przed przystapieniem do instalacji, nalezy przygo-
towac¢ produkty zgodnie z instrukcjami dotyczacy-
mi dodatkow.

5.1. Przygotowanie do instalacji

1. Potozy¢ zapakowany Stup ENELION VERTICA
W pozycji poziomej, zgodnie z oznaczeniami na
opakowaniu. Rozcig¢ opakowanie wzdtuz zazna-
czonej linii. Urzadzenie wyciggng¢ z kartonu,
zdjac¢ zabezpieczenia piankowe i postawi¢ piono-
WO W poprawnej pozycji.

2. W zabezpieczeniach piankowych umieszczono
przydatne akcesoria konieczne do montazu urzg-
dzenia. Nalezy skompletowac je przed utylizacjg
opakowania:

+ bit Torx Security T25.

3. Otworzy¢ Stup ENELION VERTICA zgodnie z in-
strukcjg w rozdziale 2.2.1 Otwieranie i zamykanie
urzgdzenia

4. Wysungc¢ dolne panele maskujgce ku gdérze po
obu stronach Stupa ENELION VERTICA i odtozy¢
W miejsce gdzie nie beda narazone na uszkodze-
nia. Nalezy zwréci¢ uwage, aby podczas wysuwa-
nia panel caty czas byt w ptaszczyznie réwnole-
gtej do Stupa ENELION VERTICA, az do momentu
catkowitego opuszczenia prowadnicy.
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Rys. 34: Wysuwanie dolnych paneli maskujgcych ze
Stupa ENELION VERTICA.

Stup ENELION VERTICA montowany jest do podtoza za
pomoca 4 nakretek M12 na wcze$niej przygotowanych
pretach gwintowanych. Zalecamy montaz na wypo-
ziomowanej uprzednio powierzchni. W przypadku
koniecznosci regulacji pozycji urzadzenia w pionie,
dopuszczalne jest zamontowanie dodatkowych pod-
ktadek lub nakretek M12 na szpilki, przed osadzeniem
Stupa ENELION VERTICA. Nalezy jednak w takim
przypadku zapewni¢ wypetnienie gruntu miedzy
powierzchnig fundamentu a spodem Stupa ENELION
VERTICA.
1. Przeprowadzi¢ przewody zasilajgce zgodnie
z przedstawionym rysunkiem. Osadzi¢ Stup ENE-
LION VERTICA na przygotowanym fundamencie.

2. Przykreci¢ Stup ENELION VERTICA do fundamen-
tu przy zastosowaniu nakretek - 4 szt. M12 oraz
podktadek, momentem z zakresu 40 Nm-45 Nm.
Nakretki, podktadki oraz reszte szpilki M12 za-
bezpieczy¢ cienkg warstwg smaru technicznego.

Tak zamontowany Stup ENELION VERTICA moze zostac
wyposazony w dodatki oraz zosta¢ podtgczony do
sieci elektryczne;j.

Montaz stupa ENELION VERTICA
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Rys. 35: Osadzanie Stupa ENELION VERTICA na
fundamencie.
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Rys. 36: Przekroj przez podstawe Stupa ENELION
VERTICA podczas montazu.

Montaz stupa ENELION VERTICA
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Rys. 37: Osadzony i przykrecony Stup ENELION
VERTICA.
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5.1.1. Podtagczenie standardowe

Podstawg do wykonania podtgczenia sg oznaczenia
na etykiecie opakowania Modutu ENELION VERTICA
przeznaczonego do tego gniazda Stupa ENELION
VERTICA. Przyktadowe oznaczenie okreslajgce pod-
taczenie faz w domysinej kolejnosci (L3, L2, L1, N) na
etykiecie przedstawiono ponizej.
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Rys. 38: Przyktadowy fragment etykiety produktu.

1. Przykitadowe podigczenie wyglada nastepujgco.

Rys. 39: Przyktadowe podtgczenie Stupa ENELION
VERTICA.
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2. Analogicznie podtaczenie wykonad po przeciwnej
stronie Stupa ENELION VERTICA.

O UWAGA

Przewdéd ochronny PE bezwzglednie podtgczac
w jednym wspdélnym punkcie po jednej wybra-
nej stronie Stupa ENELION VERTICA!

Barwy przewodéw w Stupie ENELION VERTICA
moga nie odpowiada¢ barwom przewoddéw zasi-
lajacych przy zachowaniu wytycznych z etykiety
Modutu ENELION VERTICA. Jest to prawidtowa
i spodziewana sytuacja.

5.1.2. Dodatek: Power Daisy Chain

Rozwigzanie Power Daisy Chain zawiera w sobie
dwa ztgcza szynowe pozwalajgce na przytaczenie do
stupka przewodu zasilajgcego z jednej strony (awers)
oraz wyprowadzenie zasilania dla kolejnego stupa
zdrugiej strony (rewers). Ponadto dotaczone zostaty
zabezpieczenia: nadprgdowe i réznicowoprgdowe
oraz (opcjonalnie) licznik MID.

Do terminali Power Daisy Chain mozna zastoso-
wac zaréwno przewody miedziane jak i aluminiowe
o przekrojach do 50 mm?,

Stup w wersji Power Daisy Chain nalezy podtgczac
wedtug przedstawionego schematu:

Montaz stupa ENELION VERTICA
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Przeciwna strona stupa powinna wyglada¢ nastepujaco:
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Rys. 40: Awers stupka Vertica po zamontowaniu Rys. 41: Przeciwna strona stupa Vertica
Vertica Splitter z obecnym licznikiem MID

Podstawowe parametry zlgcza szynowego:

STK Product Co- Conductor Um In (A) Tightening torque 0 UWAGA

code code lor (mm?) (W)

1914103 | vC05-0013 | Grey | 1xAUCu 1,550 | 1000 | 160 (Cu) | 1,5 Nm (1,52,5 mm?) Nalezy bezwzglednie stosowa¢ sie do podanych

/145 A) | 5Nm (4-10 mm?)

10 Nm (16:50 mm) w tabeli momentéw dokrecenia Srub w ztgczu.

Nieprawidtowe dokrecenie moze skutkowac spa-
leniem ztgcza i stanowic zagrozenie pozarowe!
Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za skutki
niezastosowania sie do powyzszego zalecenia.

Montaz stupa ENELION VERTICA 31
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5.

1.3. Dodatek - ENELION MID

ENELION MID bedacy dodatkowym certyfikowanym

lic
Wi

1.

2.

32

znikiem energii elektrycznej, montowany jestindy-
dualnie dla kazdego z Modutéw ENELION VERTICA.

W przypadku poézniejszego montazu ENELION
VERTICA Splitter zachowaj ztacze zaciskowe od
przewodu neutralnego wyposazone w zaslepke
boczna.

Wypiagé przewody zasilajgce ze ztgcz zaciskowych
poprzez wcisniecie pomaranczowych spustéw
i pociggniecie przewoddéw. Nastepnie zdemonto-
wac wszystkie ztgcza zaciskowe.

Rys. 42: Standardowe przytgcze Stupa ENELION
VERTICA.

Na zwolnionejszynie DIN3 zamontowa¢ ENELION
MID i podtgczy¢ przewody fazowe oraz neutral-
ny do zaciskéw licznika, zgodnie z oznaczeniami
umieszczonymi na zastosowanym liczniku.

05-2024

3. W przypadku stupa ENELION VERTICA wyposazo-

nego w modut ENELION VERTICA Link dwa prze-
wody sygnatowe podtgczy¢ do ztgcz szynowych
znajdujacych sie na gérnej szynie DIN (po prawej
stronie) Przewd6d koloru czerwonego do zigcza
opisanego ,A+" (do ktérego jest juz podtgczony
czerwony przewdéd), przewdéd koloru zielonego do
ztacza opisanego ,B-" (do ktorego jest juz podta-
czony zielony przewod) patrz rysunek 46.

. Podstawg do wykonania podtaczenia sg oznacze-

nia na etykiecie opakowania modutu ENELION
VERTICA przeznaczonego do tego gniazda Stupa
ENELION VERTICA, ktére nalezy interpretowac
wedle zatgczonego schematu.

5. Przyktadowe podtgczenie wyglada nastepujgco.

7

 s— [m] — ]
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Rys. 43: Zamontowany licznik MID w Stupie
ENELION VERTICA.

O UWAGA

Przedstawione potaczenie jest przyktadowe. Przed
instalacja sprawdz oznaczenia na montowanym
liczniku.

Montaz stupa ENELION VERTICA
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Rys. 44: Prowadzenie przewodéw sygnatowych
licznika MID w stupie wyposazonym w modut
VERTICAN

[ [

Rys. 46: Przyktadowe podtgczenie Stupa ENELION
VERTICA z zastosowaniem licznika MID.

O UWAGA

Przedstawione potaczenie jest przyktadowe. Przed
instalacjg sprawdz oznaczenia na montowanym
liczniku.
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Rys. 45: Schemat relacji pomiedzy podtgczeniem
standardowym a z zastosowaniem licznika MID.

Montaz stupa ENELION VERTICA 33
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Rys. 47: Schemat podtaczenia przewodéw komuni-
kacyjnych licznika MID dla stupa ENELION VERTICA
wyposazonego w modut ENELION VERTICA Link.

Po poprawnym podtaczeniu, stacja tadowania
rozpozna obecnos¢ licznika i rozpocznie naliczanie
energii na jego podstawie.

W przypadku dwdch licznikéw MID w stupie ENE-
LION VERTICA drugi powinien zosta¢ podtgczony
analogicznie, po drugiej stronie stupa.

Barwy przewodéw w Stupie ENELION VERTICA
moga nie odpowiadac barwom przewoddw zasi-
lajgcych przy zachowaniu wytycznych z etykiety
modutu fadujacego. Jest to prawidtowa i spodzie-
wana sytuacja.
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Rys. 48: Lokalizacja okna z widokiem na licznik MID.

5.1.4. Dodatek - akcesorium pozwalajgce
na prace ENELION VERTICA w tem-
peraturze -35°C

Uktad grzewczy o mocy 100 W umozliwia stabilng
prace tadowarki ENELION VERTICA w temperaturze
do -35°C. Montowany jest w stupie ENELION VERTICA
POLE i nie jest sprzedawany jako osobne akcesorium.

Ustawienie termostatu na 12,5°C zapewnia poprawne

dziatanie w temperaturze do -35°C oraz rozpoczecie
grzania jesli temperatura w stacji spadnie ponizej 0°C.

Montaz stupa ENELION VERTICA
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Rys. 49: Podtgczenie uktadu grzewczego w stacji
ENELION VERTICA

Montaz stupa ENELION VERTICA
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Rys. 50: Podtgczenie uktadu grzewczego w stacji
ENELION VERTICA druga strona stupa

O UWAGA

Przy pierwszym uruchomieniu w temperaturze
-35°C ukfad grzewczy potrzebuje 2 godzin aby
temperatura w stacji ENELION VERTICA podnio-
sta sie do poziomu -25°C, czyli bezpiecznej tem-
peratury pracy dla komponentéw znajdujacych sie
wewnatrz tadowarki ENELION VERTICA .
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Parametry ukitadu grzewczego

Moc [W] 100
Max napiecie pracy [V] AC 250
Czestotliwos¢ pracy [Hz] 50-60
Temperatura pracy [°C] -45-70
Zywotno$¢ [liczba cykli] 100 000
Histereza przetgczania [°C] 7 (+/-4)

5.2. Potaczenia internetowe interfejsem

Ethernet w sieci LAN

By zapewni¢ potgczenie internetowe tadowarce wyposa-
zonejw modut ENELION BRIDGE za pomocg interfejsu

Ethernet nalezy:

1. Wprowadzi¢ do urzadzenia przewdd Ethernet po-
przez dtawnice na przewody komunikacyjne.

2. Zakonczy¢ przewéd krétkim ztgczem RJ45 wgTIA-

-568A/B do 100BaseT.

3. Podtgczy¢ ww. przewdd Ethernet do gniazda
WAN/INTERNET modutu ENELION BRIDGE ozna-

czonego numerem 2.

Pair 2 Pair 3
Prair 3 'Piie 1 Poair 4 Py 2 Pair 1 Pair 4
T5EBM

Rys. 51: Zakoniczenie przewodu Ethernet wg TIA-
568A/B do 100BaseT.

Rys. 52: Krotki wtyk RJ45WK.
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Rys. 53: Schemat modutu ENELION BRIDGE.
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Rys. 54: Przewdd poprowadzony do gniazda
Ethernet

5.3. ENELION CHAIN

Sie¢ ENELION CHAIN oparta jest na szeregowej,
przewodowej magistrali CAN. Do wykonania instalacji
rekomendowany jest przewdd sieciowy CAT5e lub
lepszy, o zytach miedzianych, nie CCA - Copper Clad
Aluminium. Do komunikacji wykorzystywana jest

Montaz stupa ENELION VERTICA
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jedna skrecona para przewodoéw oraz ekran przewodu.

Wybra¢ jedng pare przewodéw (kolor) i stosowac jg
konsekwentnie w catej instalacji. Przewdd ekranowy
nalezy podtaczy¢ tylko na jednym konhcu danego
odcinka sieci, tak jak to przedstawiono na przykfado-
wym schemacie (patrz rys. 54).

1. Przygotowac przewody komunikacyjne

* W przypadku stupa ENELION VERTICA wy-
posazonego w modut ENELION VERTICA link
przewody podtgczy¢ do ztgcz szynowych znaj-
dujacych sie na gérnej szynie DIN (po prawej,
lewej stronie) zgodnie z oznaczeniami (patrz
rys. 55)

WEJSCIE

Rys. 55: Podtgczenie przewodéw komunikacyjnych
(dla stupa ENELION VERTICA wyposazonego
w modut ENELION VERTICA Link).
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2. Dla urzadzen na poczatku i koncu sieci zastoso-
wac terminacje.

+ W przypadku wariantu VERTICA Link (patrz
rys. 58) terminacja odbywa sie poprzez prze-
taczenie przetgcznika suwakowego w lewo, do
pozycji ,ON".

[1][2]

| |
120R |: :|

CAN_

CAN_

Rys. 57: Schemat terminacji magistrali
komunikacyjnej

Rys. 58: Przetgcznik terminacji magistrali CAN na
module ENELION VERTICA Link. W celu wiagczenia
terminacji przestawi¢ przetgcznik w pozycje “ON"

O UWAGA

Zwroci¢ nalezy uwage ze w przypadku pojedyn-
czego stupa ENELION VERTICA z dwoma modu-
tami, powstaje krotka sie¢ CAN. W takiej sytuacji,
terminacja jest wymagana w przynajmniej jednym
module ENELION VERTICA Link.

Montaz stupa ENELION VERTICA
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Rys. 59: Lokalizacja ENELION VERTICA Link na
stupie

5.3.1. Dodatek - ENELION VERTICA Split-
ter z obecnym dodatkowym liczni-
kiem oraz zabezpieczeniem réznico-
wopradowym

W przypadku doprowadzenia zasilania do stacji tado-

wania za pomocg jednego przewodu, konieczne jest

zastosowanie bezpiecznego rozgatezienia dostarcza-
nego przez ENELION. Zawiera ono w sobie terminal
przytgczeniowy, zabezpieczenie nad prgdowe oraz
zabezpieczenie r6znicowoprgdowe. Ponizsze instruk-

cje dotyczg sytuacji, w ktorej dodatek ENELION MID

zostat uprzednio zainstalowany.

Do terminali ENELION VERTICA Splitter mozna zasto-
sowac tylko przewody miedziane.

WprzypadkustosowaniaENELIONVERTICASplitter nalezy
zastosowac sie do przedstawionego schematu.
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Rys. 60: Awers Stupa ENELION VERTICA po zamon- Rys. 61: Rewers Stupa ENELION VERTICA po zamon-
towaniu ENELION VERTICA Splitter z obecnym towaniu ENELION VERTICA Splitter z obecnym
licznikiem MID. licznikiem MID.

O UWAGA

Przedstawione potaczenie jest przyktadowe. Przed

! ¢ ; - Dopuszczalny jest montaz zabezpieczen winnej
instalacjg sprawdz oznaczenia na montowanym orientadji i/lub korzystajac z innych produktow

liczniku. montazowych o ile zachowana jest zgodnos¢

potaczen z przedstawionym schematem.

40 Montaz stupa ENELION VERTICA
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5.4. Montaz dolnych paneli wypetniajacych
ENELION VERTICA

Dolne panele wypetniajgce ENELION VERTICA ostaniaja
dolng czes¢ Stupa ENELION VERTICA, zapewniajac
jednoczes$nie mozliwo$¢ odczytu opcjonalnych licz-
nikéw ENELION MID.

Dolne panele wypetniajace nalezy unies¢ powyzej
Stupa ENELION VERTICA, nastepnie wprowadzic¢ je
w prowadnice i opusci¢ do momentu, az panele opra
sie na sprezynach umieszczonych na spodzie Stupa
ENELION VERTICA.

LE
—r

%

Rys. 62: Rewers Stupa ENELION VERTICA po zamon-
towaniu ENELION VERTICA Splitter z obecnym
licznikiem MID.
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6. Montaz Modutu ENELION VERTI-
CA

W przypadku budowy zaawansowanego sys-
temu stacji tadowania, wykorzystujgcego sys-
tem ENELION CHAIN oraz ENELION BRIDGE,
skontaktuj sie z dziatem wsparcia ENELION.
Informacje kontaktowe uzyskasz na stronie:
https://enelion.com/pl/support/

6.1. Przygotowanie do instalacji Modutu
ENELION VERTICA z gniazdem

1. Potozy¢ zapakowany Modut ENELION VERTICA
z gniazdem w pozycji poziomej, zgodnie z ozna-
czeniami na opakowaniu. Rozcig¢ opakowanie
wzdtuz zaznaczonej linii. Urzgdzenie wyciggngc
z kartonu, zdjg¢ zabezpieczenia piankowe i poto-
zy¢ poziomo frontem ku gérze.

2. W zabezpieczeniach piankowych umieszczono
kluczowe akcesoria wymagane do uruchomienia
urzgdzenia. Nalezy skompletowac je przed utyli-
zacjg opakowania:

+ karta konfiguracyjna RFID,

O UWAGA

Zataczona karta konfiguracyjna jest przeznaczona
wytacznie do Modutu tadujacego, do ktdreg zostata
dotgczona. Zawiera ona parametry konfiguracyjne
urzadzenia, wprowadzone na podstawie wymagan
klienta. W przypadku zgubienia lub uszkodzenia
karty skontaktuj sie ze sprzedawca urzadzenia.

Etykieta umieszczona na opakowaniu Modutu
ENELION VERTICA zawiera kluczowe informacje
dotyczace podtaczenia elektrycznego. Zachowaj
opakowanie lub skopiuj zawarte na nim informacje
przed utylizacjg opakowania.

Tak przygotowany Modut ENELION VERTICA moze
zosta¢ wyposazony w dodatki lub zosta¢ zamon-
towany w wersji podstawowe;j.
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6.2. Przygotowanie do instalacji Modutu
ENELION VERTICA z kablem

Modut ENELION VERTICA z kablem dostarczany jest
indywidualnie w opakowaniu.

1. Potozy¢ zapakowany Modut ENELION VERTICA
z kablem w orientacji poziomej,zgodnie z ozna-
czeniami na opakowaniu. Rozcig¢ opakowanie
wzdtuz zaznaczonej linii. Nalezy pozostawic prze-
wad tadujacy znajdujacy sie w kartonie na miej-
scu.

2. Ostroznie wyja¢ Modut ENELION VERTICA majac
na uwadze ciezar przewodu ladujacego.

3. Zdja¢ kartonowa przegrode dzielagcg opakowa-
nie.

4. Wyjac¢ przewdd tadujacy.

5. Urzadzenie wyciagnag¢ z kartonu, zdjgé zabez-

pieczenia piankowe i potozy¢ poziomo frontem
ku gérze.

6. W zabezpieczeniach piankowych umieszczono
kluczowe akcesoria wymagane do uruchomienia
urzadzenia. Nalezy skompletowa¢ je przed utyli-
zacjg opakowania:

+ karta konfiguracyjna RFID,

O UWAGA

Moduty ENELION VERTICA wyposazone w ENE-
LION VERTICA Link sg kompatybilne wytacznie
ze stupami ENELION VERTICA wyposazonymi
w moduty ENELION VERTICA Link!

(w celu rozréznienia modutéw patrz str. 10-11)

Montaz Modutu ENELION VERTICA
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6.3. Montaz dodatkéw

Cze$¢ czynnosci instalacji dodatkow jest wspolna.
W przypadku instalacji wielu dodatkdw skonsultuj
sie zinstrukcjamiich instalacji przed rozpoczeciem
montazu.

6.3.1. ENELION BRIDGE

ENELION BRIDGE montowany jest w jednym, wybranym
Module ENELION VERTICA. Dzieki zintegrowanemu
potgczeniu ENELION CHAIN w ramach Stupa ENELION
VERTICA, funkcje Smart oraz Online sg dostepne dla
obu Modutéw ENELION VERTICA. Montaz ENELION
BRIDGE jest identyczny w przypadku modutu z kablem
jak iz gniazdem.

O UWAGA

Wszystkie moduty ENELION BRIDGE z oprogramo-
waniem w wers;ji 3.0.0 i wyzszym, sg pozbawione
obstugi GSM 2G - aby komunikacja przebiegata
przez sie¢ komdrkowa, nalezy zainstalowa¢ do-
datkowy modem LTE

1. Wyposazany Modut ENELION VERTICA umiescic¢
na stabilnej i ptaskiej powierzchni frontem ku
dotowi. W przypadku Modutu ENELION VERTICA
z kablem urzadzenie posiada wieksze gabaryty,
uwzgledni¢ ten fakt podczas instalacji. Odkreci¢
4 oznaczone $ruby $Srubokretem o zakonczeniu
PH1. Nastepnie zdjg¢ tylng ostone Modutu ENE-
LION VERTICA.

2. Dodatek ENELION BRIDGE zamontowac zgodnie
z oznaczeniami na sterowniku tadowania zapina-
jac go za pomoca 3 obecnych zatrzaskéw.

3. Zamontowac zestaw anten za pomocg zatgczonej
tasmy montazowej na powierzchni z tworzywa
pod sterownikiem tadowania.

4. Ztylnej ostony wybi¢ zaslepienia otworéw serwi-
sowych dodatku ENELION BRIDGE. Zamontowac
ponownie tylng ostone Modutu ENELION VERTI-
CA i przykreci¢ oryginalnymi Srubami.

Montaz Modutu ENELION VERTICA
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Rys. 63: Otwieranie modutu ENELION VERTICA.
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Rys. 64: Montaz ENELION BRIDGE w module
ENELION VERTICA.

O UWAGA

Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na orientacje
dodatku ENELION BRIDGE. Porty Ethernet musza
pokrywac sie z otworem na tylnej ostonie modutu.

Lo @ 0 & o =

Rys. 65: Dodatek ENELION BRIDGE zamontowany
w Module ENELION VERTICA.
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Rys. 66: Zamykanie Modutu ENELION VERTICA.

O UWAGA

By uzyskac peten zakres funkcji oferowanych
przez ENELION BRIDGE nalezy wykona¢ jego
konfiguracje. Instrukcje na ten temat zawie-
ra “Instrukcja Uzytkownika". Bez wykonania
konfiguracji urzadzenie, nie bedzie korzystato
z dodatkowych funkgji!

Dobra praktyka jest oznaczy¢ Modut ENELION
VERTICA wyposazony w dodatek ENELION
BRIDGE. Przy instalacji w Stupie ENELION VER-
TICAi podtaczeniu potgczenia internetowego za
pomocg Ethernet konieczne jest zamontowanie
tego modutu w pierwszej kolejnosci.

6.3.2.RCM B

RCM B powinien by¢ zamontowany w kazdym Module
ENELION VERTICA, w ktérym ma by¢ zapewniona
dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa (6 mA DC).

Przed montazem RCM B upewnij sie, ze etykieta
informacyjna na opakowaniu zawiera informacje
o konfiguracji uruchamiajacej instalowany doda-
tek. Winnym przypadku, pomimo zamontowania
RCM B, Modut ENELION VERTICA nie bedzie
reagowac na jego obecnos¢

-

. Wyposazany Modut ENELION VERTICA umiescic¢

na stabilnej i ptaskiej powierzchni frontem ku
dotowi. W przypadku Modutu ENELION VERTICA
z kablem urzadzenie posiada wieksze gabaryty,
nalezy uwzglednic ten fakt podczas instalacji.

05-2024

2. Odkreci¢ 4 oznaczone Sruby Srubokretem o za-
konczeniu PH1, nastepnie zdja¢ tylng ostone Mo-
dutu ENELION VERTICA.

3. Odtaczyc¢ 4 przewody oznaczone N, L1, L2, L3 ze
ztgcza zasilania. Nalezy skorzystac ze Srubokreta
o zakonczeniu PZ2  Podtgczy¢ ztgcze czujnika
do gniazda na sterowniku tadowania oznaczone-
go symbolem “P19 P20" znajdujacego sie w lewej
czesci sterownika tadowania.

4. Zamontowa¢ ponownie tylng ostone Modutu
ENELION VERTICA i przykreci¢ oryginalnymi $ru-
bami.

Po wprowadzeniu konfiguracji urzgdzenia, ENELION
RCM B bedzie funkcjonowat podczas uzytkowania
urzadzenia.
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Rys. 67: Otwieranie Modutu ENELION VERTICA
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Rys. 68: Odiagczyc¢ 4 przewody oznaczone N, L1, L2,
L3 ze ztgcza zasilania. Nalezy skorzystac ze Sru-
bokreta o zakonczeniu PZ2.

Montaz Modutu ENELION VERTICA
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Rys. 69: Modut ENELION VERTICA podczas montazu
dodatku RCM B.

Kierunek przetozenia przewoddéw przez otwér
urzgdzenia RCM B nie ma znaczenia. Monitor RCM
B moze by¢ zainstalowany na przewodach gniazda
lub na przewodach przytacza.

Rys. 70: Ztacze komunikacyjne dodatku RCM B.

Montaz Modutu ENELION VERTICA
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Rys. 71: Zamykanie Modutu ENELION VERTICA
zRCM B.

6.3.3.ENELION Modut LTE

Modut LTE montowany jest w tym samym module
ENELION VERTICA, w ktérym zainstalowany jest ENE-
LION BRIDGE. Analogicznie jak w przypadku modutu
ENELION BRIDGE, dzieki potgczeniu ENELION CHAIN
w stupie ENELION VERTICA, funkcje Online sg dostepne
dla obu Modutéw ENELION VERTICA. Montaz modutu
LTE jest identyczny w przypadku modutu z kablem,
jak i z gniazdem.

Do uruchomienia modutu LTE niezbedny jest
zainstalowany modut ENELION BRIDGE.

1. Wyposazany Modut ENELION VERTICA umie$¢ na
stabilnej i ptaskiej powierzchni frontem ku doto-
wi. Nastepnie nalezy zdjg¢ tylng ostone Modutu
ENELION VERTICA.

s .

Rys. 72: Otwieranie Modutu ENELION VERTICA.

2. Modut LTE umie$¢ w przygotowanym otworze,
w gérnej czesci obudowy, zgodnie z zamieszczo-
ng grafika.

3. Podtacz przewdd komunikacyjny Patchcord RJ45.
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Rys. 74: Ztacze dla przewodu zasilajgcego modutu

Rys. 73: Montaz modutu LTE. LTE.

O UWAGA

Nalezy zwrdcic¢ szczegélng uwage na wiasciwe
gniazdo RJ45 na module BRIDGE, opisane jako
JInternet”.

Zwré¢ uwage na wiasciwg polaryzacje wtyczki.

4. Podiacz przewdd anteny. Przewdd nalezy prze-
ciggnac¢ przez dedykowany otwdr, a nastepnie
przykreci¢ ztgcze SMA od zewnetrznej strony pa-
nelu ENELION VERTICA.

Antene nalezy umiesci¢ na dedykowanej do tego
podktadce, aby zapewni¢ potaczenie magnetyczne.

5. Przewdd zasilajagcy modutu LTE podtacz do dedy-
kowanego zt3cza na ptycie sterujacej stacji tado-
wania o zakohczeniu PZ2.

Rys. 75: Prawidtowo zamontowany modut LTE.

46 Montaz Modutu ENELION VERTICA
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6.4. Uruchomienie i uzytkowanie

RCM B powinien by¢ zamontowany w kazdym
Module ENELION VERTICA, w ktérym ma by¢ zapew-
niona dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa (6
mA DC).

1. Otworzy¢ Stup ENELION VERTICA (jezeli zostat
zamkniety po instalacji) zgodnie z rozdziatem:
2.2.1 Otwieranie i zamykanie urzqdzenia.

2. Zamontowa¢ Moduty ENELION VERTICA zgodnie
z rozdziatem: 2.3.3 Montaz i demontaz Modutéw
ENELION VERTICA.

W przypadku potgczenia ENELION BRIDGE do in-
ternetu za pomocg Ethernet podtgczenie wykonaj
przed montazem kolejnego Modutu ENELION
VERTICA.

3. Zamkngc¢ Stup ENELION VERTICA.

4. Uruchomi¢ zasilanie stacji tadowania ENELION
VERTICA.

5. Wykonac inicjalizacje Modutéw ENELION VER-
TICA za pomocg dotgczonych kart konfiguracyj-
nych o il Moduty ENELION VERTICA nie sg skonfi-
gurowane

Petne informacje na temat inicjalizacji jak i uzyt-
kowania urzadzenia znajdujg sie w “Instrukcji
Uzytkownika".

Tak przygotowana stacja tadowania jest gotowa do
uzytkowania.

O UWAGA

Producent zaleca wykonywanie przegladu
urzadzenia raz na 12 miesiecy ze wzgledéw
bezpieczenstwa i konserwacji. Przeglad nie jest
obowigzkowy.

Montaz Modutu ENELION VERTICA

04 - 2024
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7.Konserwacja

Urzadzenie jest zaprojektowane do pracy w tempera-
turach od -35°C* do 55°C. Producent nie gwarantuje
prawidtowego funkcjonowania stacji tadujacej, ktéra
znalazta sie w temperaturach spoza podanego zakresu.
tadowarki, ktére ulegty uszkodzeniu w wyniku eks-
pozycji na temperatury ponizej -25°C lub powyzej
55°C nie podlegajg warunkom gwarancji. W wypadku
wystgpienia konieczno$ci otwarcia urzagdzenia nalezy
upewnic sie, ze jest ono odtgczone od zrédta zasilania.
Jesliurzadzenie jest zainstalowane na zewnatrz nalezy
upewnic sie, ze nie wstepujg opady atmosferyczne
ani silny wiatr.

O UWAGA

Urzadzenie moze by¢ otwarte tylko przez wy-
kwalifikowang osobe.

7.1. Czyszczenie

Prawidtowym sposobem czyszczenia tadowarki, jest
wytarcie obudowy Scierkg z mikrofibry, przy uzyciu
$rodka czyszczacego dedykowanego do anodowanego
aluminium. Elementy pleksiglasowe (panel przedni)
i plastikowe (gniazdo) nalezy czysci¢ Scierkg z mikrofi-
bry, przy uzyciu $rodka czyszczgcego dedykowanego
do mycia szyb. Inne metody czyszczenia urzgdzenia
(np. druciang szczotkg) moga doprowadzi¢ do uszko-
dzenia obudowy urzgdzenia. Uszkodzenia wynikajace
z nieprawidtowego czyszczenia urzadzenia, nie sg
podstawga do roszczen gwarancyjnych.

O UWAGA

Urzadzenie spetnia norme szczelnosci IP54.
W zwigzku z tym zabrania sie mycia tadowarki
przy uzyciu myjek ciSénieniowych, wezy ogrodo-
wych, prysznica badz jakichkolwiek innych zrodet
strumienia wody.

7.2. Naprawa

Producent zezwala na naprawe publicznych ogélno-
dostepnych stacji tadowania bez koniecznosci reali-
zowania ponownych odbioréw UDT.

Producent dopuszcza naprawe modularng tj. wymiane

catego modutu lub urzadzenia zamiast naprawy
komponentéw.

48
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8. Dane techniczne
8.1. Stup ENELION VERTICA
Dane elektryczne
Prowadzenie przewodu zasilajgcego Pod powierzchnia
L - Sugerowany minimalny przekrdgj
Przekréj przewodu zasilajgcego 5 x 6,0 mm? (32 A prad nominalny)
Napiecie zasilania (Europa) 3 x230V/400 VAC (+-10%)
Czestotliwos¢ napiecia 50 Hz/60 Hz
Typ sieci ™, 7T
yp (IT na specjalne zyczenie)
Klasa ochronnosci Klasal
Dane mechaniczne
Wymiary (Srednica x wysokos¢) 250 mm 250 mm x 1310 mm
Waga 22,5kg + 5%
Klasa szczelnosci IP54
Stopien wytrzymatosci mechanicznej IK10
Interfejsy
Tworzenie sieci tadowania ENELION CHAIN
Elementy dodatkowe Ztacze licznika
+ ENELION MID
Dodatki « ENELION VERTICA Splitter
+ RCDB
Warunki otoczenia
Temperatura robocza (-35°C)* -25°C/+55°C
Zakres temperatur przechowywania od -40°C do 80°C
Dopuszczalna wilgotnoss¢ wzgledna powietrza od 5% do 95%
Wysokos¢ nad poziomem morza maksymalnie 2000 m
*opcjonalne wyposazenie
Dane techniczne 49
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8.2. Modut ENELION VERTICA z gniazdem

05-2024

Dane elektryczne

Napiecie zasilania (Europa)

3 x 230 V/400 VAC (+-10%)

Czestotliwo$¢ napiecia

50 Hz/60 Hz

Typ sieci

TN, TT
(IT na specjalne zyczenie)

Kategoria przepieciowa

II1 zgodnie z EN 60664-1

Znamionowy krotkotrwaty prad zwarciowy

Wartos¢ skuteczna <6 kA zgodnie z EN 61439-1

Zabezpieczenie nadpradowe

Nie znajduje sie w wyposazeniu urzadzenia. Zabez-
pieczenie nalezy wykonac¢ zgodnie z lokalnie obo-
wigzujgcymi przepisami oraz zgodnie z wersjg urza-
dzenia.

Klasa ochronnosci

Klasal

Wariant gniazda

Typ 2, gniazdo standardowe 32A / 400VAC zgodnie
ZEN 62196-1

Dane mechaniczne

Wymiary (wys. x szer. x gt)

530 mm x 149 mm x 132 mm

Waga 3,1 kg +5%
Klasa szczelnosci IP54
Stopieh wytrzymatosci mechanicznej IK10

Interfesy
* ENELION BRIDGE
Dodatki + RCMB
* modem LTE
RFID Karty MIFARE zgodne z ISO 14443

Warunki otoczenia

Temperatura robocza

(-35°C)* -25°C/+55°C

Zakres temperatur przechowywania

od -40°C do 80°C

Dopuszczalna wilgotnos¢ wzgledna powietrza

od 5% do 95%

Wysokos¢ nad poziomem morza

maksymalnie 2000 m

*opcjonalne wyposazenie
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8.3. Modut ENELION VERTICA z kablem
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Dane elektryczne

Napiecie zasilania (Europa)

3 x230V/400 VAC (+-10%)

Czestotliwos¢ napiecia

50 Hz/60 Hz

Typ sieci

TN, TT
(IT na specjalne zyczenie)

Kategoria przepieciowa

I1I zgodnie z EN 60664-1

Znamionowy krétkotrwaty prad zwarciowy

Warto$¢ skuteczna < 6 kA zgodnie z EN 61439-1

Zabezpieczenie nadprgdowe

Nie znajduje sie na wyposazeniu urzadzenia. Za-
bezpieczenie nalezy wykona¢ zgodnie z lokalnie
obowigzujgcymi przepisami oraz zgodnie z wersja
urzadzenia.

Klasa ochronnosci

Klasal

Wariant wtyku

Typu 2, wtyk standardowy 32 A/400 VAC zgodnie
z EN 62196-1

Dane mechaniczne

Wymiary (wys. x szer. x gt.)

530 mm x 149 mm x 180 mm

Waga 8,1 kg +5%
Klasa szczelnosci IP54
Stopien wytrzymatosci mechanicznej IK10

Interfejsy

Przewdd tadujacy

typ spiralny, zasieg 4 m; uchwyt do odwieszenia

Tworzenie sieci tadowania

ENELION CHAIN

Elementy dodatkowe

Ztgcze licznika

Dodatki

+ ENELION BRIDGE
+ RCMB
« modem LTE

Warunki otoczenia

Temperatura robocza

(-35°C)* -25°C/+55°C

Zakres temperatur przechowywania

od -40°C do 80°C

Dopuszczalna wilgotno$¢ wzgledna powietrza

od 5% do 95%

Wysokos$¢ nad poziomem morza

maksymalnie 2000 m

*opcjonalne wyposazenie

Dane techniczne
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9.0pis techniczny

9.1. Arkusz do czesciowego wypetnienia

05-2024

Stacja tadowania / Ogdlnodostepna Stacja tadowania

Punkt tadowania stanowigcy element infrastruktury tadowania drogowego transportu publicznego

Typ

ENELION VERTICA

Numer Modelowy Stupa

Numer Modelowy Modutu

Numer seryjny Stupa

Numer seryjny Modutu

Liczba punktéw tadowania

Moc przytaczeniowa

Napiecie zasilania

3 x230V/400V AC (+-10%)

Typ sieci

TN, TT (IT na specjalne zyczenie)

Napiecie wyjsciowe

3x230V/400V AC 50 Hz/60 Hz

Maksymalny prad tadowania

Klasa ochronnosci Klasa I
Klasa szczelnosci IP54
Stopieh wytrzymatosci mechanicznej IK10

Wymiary (Srednica x wysokos¢)

250 mm x 1310 mm

Waga stupa 22 kg + 5%
Waga modutu gniazdo/kabel 2,7kg /8,5 kg
Wysokos¢ interfejsu 1220 mm

Ztacze tadujace Typ 2 EN62196-1

Gniazdo/Przewdd z wtyczka

Temperatura robocza -25°C do 55°C
Potozenia urzadzenia - WGS84

-25°Cdo 55°C

Potaczenia urzadzenia - WGS84

Szerokos¢ geograficzna

Dtugos¢ geograficzna

Oznaki btednej instalacji

Uszkodzone warystory na ptycie PilotBox

Oznacza to btedne podtaczenie przewoddéw zasilajacych.

O UWAGA

Powyzsze informacje mogg stanowi¢ podstawe do wykluczenia gwarancji.
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